CLIMATIZACAO

O exemplo apresentado aqui controla um sistema que envolve bombas, torres, chillers e fan-coils para
climatizagdo ambiente para conforto térmico. Pode-se montar controles para sistemas dos mais smples até os
mais complexos, com diferentes equipamentos, instalagdes e objetivos (Conforto térmico, telefonia, CPDs,
refrigeragdo industrial).

Este controlador exemplificado tem as seguintes fungoes:
- Manter atemperatura de 4 ambientes distintos em um valor determinado;
- Alternar uso de bombas de &gua gelada e de condensacdo por tempo de funcionamento ou em caso de
faha
- Manter atemperatura da dgua de condensacao no ponto ideal;
- Indicar atemperatura de entrada e saida da &gua dos chillers;
- Indicar estado dos elementos;
- Ligar ededigar o sistema em horarios determinados para cada dia da semana e feriados;
- Possibilidade de ateragdes e supervisdo remotas através de um microcomputador PC com software
IBRGraf instalado.

Todas as fungbes apresentadas so ajustaveis por meio de parametros através do teclado frontal do LMI-
FCPU ou de microcomputador.

E constituido dos seguintes componentes:

- (1) LMI-FCPU — M&dulo de controle

- (1) LMI-Y 016 — M édulo com 16 entradas digitais por contato seco

- (1) LMI-X123 — M6&dulos com 12 saidas digitais por relé NA-C-NF e 3 anadgicas
- (3) LMI-X021 — M6&dulos com 2 saidas digitais por relé NA-C-NF e 1 analégica

- (1) LMI-X003 — Médulo com 3 saidas anal 6gicas

- (8) TSL-026/1 — Sensor de temperatura

Relagdo de Entradas e Saidas

Entradasdigitais; Em LMI-FCPU
(sinais ativos quando ligados ao Comum Digital CD) (contato seco)
Ident. Sinal Externo

DIX1 Sina de C.A. Normal (FE=Normal)
DIX2 Status de operacéo do Chiller 1 (FE=Ligado)
DIX3 Status de operacéo do Chiller 2 (FE=Ligado)
DIX4 Status Fan-Coil 1 (FE=Ligado)
DIX5 Status Fan-Coil 2 (FE=Ligado)
DIX6 Status Fan-Coil 3 (FE=Ligado)
DIX7 Status Fan-Coil 4 (FE=Ligado)
DIX8 Status Fan-Coil 5 (FE=Ligado)
DIX9 Status Fan-Coil 6 (FE=Ligado)
DIX10 Status Fan-Cail 7 (FE=Ligado)

DIX11 Status Fan-Coil 8 (FE=Ligado)



Entradasdigitais; Em LMI-Y 016

(sinais ativos quando ligados a0 Comum Digital CD) (contato seco)

Ident. Sinal Externo

DIY1l StatusBAG 1

DIY2 StatusBAG 2

DIY3 StatusBAG 3

DIY4 StatusBAC 1

DIY5 StatusBAC 2

DIY6 Statusventilador Torre 1

DIY7 Statusventilador Torre 2

DIY8 Statusdefalhano Chiller 1

DIY9 Statusdefalhano Chiller 2

DIY 10 Status fluxo de &gua gelada chiller 1

DIY 11 Status fluxo de &gua de condensacéo chiller 1
DIY 12 Status fluxo de &gua gelada chiller 2

DIY 13 Status fluxo de &gua de condensacéo chiller 2
DIY 14 Nivel minimo de &gua natorre

DIY 15Nivel méximo de &gua natorre

DIY 16 Reserva

Entradas analdgicas: Em LMI-FCPU

(FE=Ligada)
(FE=Ligada)
(FE=Ligada)
(FE=Ligada)
(FE=Ligada)
(FE=Ligado)
(FE=Ligado)
(AB=Normal)
(AB=Normal)
(FE=Fluxo)
(FE=Fluxo)
(FE=Fluxo)
(FE=Fluxo)
(FE=Normal)
(AB=Normal)

|dent. Sinal Externo

UMID1 Temperatura de entrada de agua gelada

TEMP1 Temperatura de saida de &gua gelada

UMID2 Temperatura de entrada de dgua de condensacéo

TEMP2 Temperatura de saida de agua de condensacéo

UMID3 Temperatura 1 loja (Fan-Cail 2, 4 € 6)

TEMP3 Temperatura 2 loja (Fan-Coil 1)

UMID4 Temperatura 3 loja (Fan-Coil 3 e5)

TEMP4 Temperatura4 loja (Fan-Cail 7 e 8)

Saidas digitais: Em LMI-X123 e LMI-X021

|dent. Sinal Externo |dent. Sinal Externo

Relé1 L/D BAG1 Relé 10 L/D ventilador Fan-Coil 1
Relé 2 L/D BAG 2 Relé 11 L/D ventilador Fan-Coil 2
Relé3 L/D BAG 3 Relé 12 L/D ventilador Fan-Cail 3
Relé 4 L/DBAC1 Relé 13 L/D ventilador Fan-Coil 4
Relé5 L/D BAC?2 Relé 14 L/D ventilador Fan-Coil 5
Relé 6 L/D Chiller 1 Relé 15 L/D ventilador Fan-Coil 6
Relé7 L/D Chiller 2 Relé 16 L/D ventilador Fan-Coil 7
Relé 8 L/D ventilador Torre 1 Relé 17 L/D ventilador Fan-Coil 8
Relé9 L/D ventilador Torre 2 Relé 18 Sinal de resumo de falhas
Saidas analdgicas (0 a 10 Vcc): Em LMI-X123 e LMI-X021

Ident. Sinal Externo Ident. Sinal Externo

SA1l Refrigeracdo Fan-Coil 1 SA5 Refrigeracdo Fan-Coil 5

SA2 Refrigeracéo Fan-Coail 2 SA6 Refrigeracdo Fan-Coil 6

SA3 Refrigeracdo Fan-Coil 3 SA7 Refrigeracdo Fan-Coil 7

SA4 Refrigeracdo Fan-Coil 4 SA8 Refrigeracdo Fan-Coil 8
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HIDROPONIA:

Para este sistema de cultivo de plantas, onde as plantas se desenvolvem através dos nutrientes fornecidos
apenas pela &gua, desenvolvemos controles montados conforme as exigéncias dos diferentes tipos de
instalagdes e necessidades do cliente, passivel de alteragdes em caso de mudanca no projeto inicial.

Este controlador, apresentado como exemplo, tem as seguintes fungoes:

- Manter atemperatura e a umidade relativa da estufa dentro de uma faixa especifica gjustével.

- Fazer a renovagdo da &gua dos canais em tempo determinado variavel para cada diferente periodo
durante o dig;

- Alternar uso de bombas por tempo de funcionamento ou em caso de falha.

- Indicagdo de temperatura e umidade relativa da estufa e externa, bombas acionadas e bombas com
defeito;

- Ligar e dedigar iluminagdo em horarios deteminados para cada dia da semana e feriados;

- Redlizar umaligacéo telefonica no momento em que um alarme é acionado.

- Possibilidade de ateragdes e supervisdo remotas através de um microcomputador PC com software
IBRGraf instalado.

- Possbilidade de alimentacéo 48V cc (baterias), convertidos para 220V ca com o LMI-C48PII.

Todas as fungdes apresentadas sdo gjustaveis por meio de parametros através do teclado frontal do LMI-
FCPU ou de microcomputador.

E constituido dos seguintes componentes:

(1) LMI-FCPU — M6dulo de controle

- (4) LMI-X021 — M6dulo com 2 saidas digitais por relé NA-C-NF e 1 analdgica
(1) LMI-C48PII — Conversor de tensdo

(1) LMI-FMOD — Modem

(2) TMS-PA — Sensor de temperatura e umidade

Relacdo de entradas e saidas:

Entradasdigitais: Em LMI-FCPU
(sinais ativos quando ligados a0 Comum Digital CD) (contato seco)
Ident. Sinal Externo

DIX1 Alarmedeinvasio (AB=alarme)
DIX2 Status dabomba principal 1A (FE=ligada)
DIX3 Status da bomba principal 1B (FE=ligada)
DIX4 Status da bomba bercario (FE=ligada)
DIX5 Status dabomba auxiliar 1 (FE=ligada)
DIX6 Status dabomba auxiliar 2 (FE=ligada)
DIX7 Status da bomba de nebulizacéo (FE=ligada)
DIX8 Alarme auxiliar (FE=alarme)

Entradas analdgicas: Em LMI-FCPU
Ident. Sinal Externo

UMID1 Umidade relativa ambiente

TEMP1 Temperatura ambiente

UMID2 Umidade relativa externa

TEMP2 Temperatura externa

Saidas digitais:

Ident. Sinal Externo Ident. Sinal Extrno

Relé 1 L/D bomba principal 1A Relé 5 L/D bomba auxiliar 2

Relé 2 L/D bomba principal 1B Relé 6 L/D bomba de nebulizacdo
Relé 3 L/D bomba bercario Relé 7 L/D iluminagéo

Relé 4 L/D bomba auxiliar 1 Relé 8 Saidade aarme
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BTUMeter

O LMI-FCPU BTUmeter IBRACON ¢é um equipamento desenvolvido para medicdo e registro de carga
consumida em circuitos de refrigeracdo por agua gelada em sistemas de ar condicionado em instalagdes
comerciais, industriais ou telecomunicagdes. Permite a monitorizagdo local ou remota da instalacdo, apresenta
ainda recursos que permitem a comunicagdo local ou remota via modem e linha telefonica discada,
possibilitando analises e avaliagio em modo remoto sem a presenca de operador local, usando
microcomputadores convencionais. Capacidade de armazenamento de dados em memodria interna ndo-volatil
para posterior verificagao.

Caracteristicas:

- O equipamento pode ser acompanhado de programa aplicativo IBRBTU em lingua portuguesa, de fécil
utilizacdo e custo baixissmo, que permite a operacdo e supervisdo local ou remota, executavel em
microcomputadores PC compativels.

- Painel de indicacéo e teclado incluidos no equipamento, que permitem a leitura de variaveis e
parémetros de gjuste e sua programacao local, sem necessidade de acessorios externos.

- Conexdo externa para porta seria padrédo RS 485 (1200,N,8,1), permitindo a ligacdo de até 24 estacOes
em rede local tipo par de fios trancados e a sua supervisao através de microcomputador.

- Através de recebimento de comandos emite relatdrios de estado via porta seria, que se acoplada a
modulo modem opcional permite total controle e supervisdo através de linha telefonica discada.

- Permite pela conexdo de modem externo (LMI - FMOD) a supervisdo remota através de linha
telefonica.

- A comunicagdo, incluindo mensagens de erro e confirmacao de execucdo de operacdes € feita de forma
amigavel com textos e instruces em lingua portuguesa.

- Indicacdo em graus Centigrados das temperaturas de entrada (Te) e saida (Ts) de &gua gelada no
circuito de refrigeracdo, mediante instalagdo de sensorestipo TS nas tubulagdes respectivas.

- Indicacéo em mdh da vazéo (V) de &gua gelada no circuito, mediante instalacdo de sensor de vazédo
com saida em corrente 4 a 20 mA e gjuste de faixa em par@metro programéavel.

- Indicagdo do valor instantaneo da carga consumida no circuito de refrigeracdo, apresentado em uma de
4 unidades de engenharia disponiveis (TR, KW, KBTU ou Mcadl), de acordo com ajuste em parametro
programéavel.

- Armazenamento em memoriainterna ndo voléatil de valores de carga consumidas:

- Vaor acumulado em KW/h dentro da hora corrente;

- Vaor acumulado em KW/h dentro do dia corrente;

- Valor acumulado em KW/h dos Ultimos 7 dias;

- Vaor acumulado em KW/h dos ultimos 30 dias;

- Vaores da carga consumida em KW/h dos ultimos 90 dias,

- Vdor total da carga consumida em KW/h desde o Ultimo reset;

- Vdor total em horas do tempo de funcionamento desde o Ultimo reset.

- As entradas de sensores permitem, pela desconexdo interna da corrente de sensor, a ligagdo paraela a
controladores existentes, utilizando seus sensores ja instalados.

- Contém terminais para alimentacdo de transmissor de vazéo.

- Conexdo externa para porta serial padréo RS 485 (1200,N,8,1), permitindo a ligacdo de até 24 estacdes
em rede local tipo par de fios trancados e a sua supervisao através de microcomputador.

- Permite pela conexdo de modem externo (LMI - FMOD) a supervisdo remota através de linha
telefbnica.

- Comunicagdo utilizando protocolo aberto e ndo proprietario, em lingua portu- guesa, com emissdo de
menus de gjuda permitindo fécil operacdo pelo usuario.

- Com a utilizagdo do software de comunicacdo IBRBTU, permite a visuaizagcdo das temperaturas,
vazdo, cargas instanténea e acumuladas e de forma numeérica e gréfica os dados historicos dos Ultimos
90 dias, em até 4 unidades de engenharia selecionaveis pelo usuério, estabelecendo a comunicacdo e a
transferéncia de dados mesmo via modem automaticamente de forma simples e eficiente.

- Modulos de saida opcionais contendo 2 ou 12 relés eletromecanicos com contatos reversores com
capacidade de comutacdo de 7 Aca, e 1 saida analdgica de 0 a 10 Vcc facilmente conectéaveis lado a
lado, permitindo a ampliacdo para até 24 relés e 6 saidas 0 a 10 Vcc., acessaveis por tele supervisdo.



Madulo interno com relégio de tempo real, ndo-voléatil na falta de energia.

Utilizac8o de senha para evitar acesso por pessoas ndo autorizadas aos pardmetros programaveis.
Apresentacdo em caixa para montagem sobreposta a paredes ou paineis, com display e teclado frontais
que permitem programagdo e visuaizagdo de varidveis internas. Os modulos de expansdo de relés
incluem sinalizadores luminosos do estado dos mesmos.

Programacdo pelo usuario de parédmetro de identificacdo do quadro supervisor, que serd solicitado
guando houver comunicagdo com o mesmo Via porta serial em modo local ou remoto via modem , se
instalado.

Permite a instalagdo de até 24 controles em rede RS 485 local, que serdo acessados mediante envio de
identificacdo alfabética de cada um deles na mensagem de solicitacdo de acesso.

Acesso aos parametros de identificacdo e justes internos possivel somente mediante senha.
Armazenamento de dados, com retencdo destes dados dos Ultimos 7 dias para andlise histérica posterior
ou visualizagdo com o uso do programa IBRNET.
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