PROTOCOLO DE COMUNICACAO PARA LMI-FCPU/M/B/ IBRACON (IHM)

O LMI-FCPU/M/B/ permite seis tipos de mensagem via rede de dados padrdo RS 485 configurada como 1200
baud, sem paridade, 8 bits mais um start bit (1200,N,8,1), que sdo:

- LMI-FCPU/M/B/ recebe mensagem da rede.

- LMI-FCPU/M/B/ envia mensagem para rede.

- LMI-FCPU/M/B/ envia mensagem confirmando execucdo de comando para rede.
- LMI-FCPU/M/B/ envia mensagem de ocorréncia de erro para rede.

- LMI-FCPU/M/B/ envia mensagem solicitando retransmissdo de parametros.

- LMI-FCPU/M/B/ envia bloco de dados para a rede.

1-LMI-FCPU/M/B/ RECEBE MENSAGEM DA REDE:
O LMI-FCPU/M/B/ reconhece como mensagens de rede as que apresentam o seguinte padréo:
<&> <dl1> <X> <dI2> <senha> <CR> [CR LF] <Y >, <Z>, <T>, <W> <CR>

onde:

& = Caracter ASCII , cédigo 38d ou 26h.

dil = Tempo de retardo entre dados, depende do numero de estagdes na rede e do tipo de programas que
estejam rodando stand-alone nas mesmas (tipicamente 500 ms.).

X = Identificador da estacdo destino da mensagem (méx. 25, de A até Z incluindo o micro mestre que devera
ser sempre identificado como A).

di2 = Tempo de retardo entre dados, depende do numero de estacbes na rede e do tipo de programas que
estejam rodando stand-alone nas mesmas (tipicamente 200 ms.).

senha = Senha identificadora de acesso criada pelo usuario (valores numéricos vaidos de 0 ate
99999).

[CR LF] = Sinais enviados pelo LMI confirmando entendimento da primeira parte da mensagem (Caracteres
ASCII CR=0Dh e LF=0Ah).

Y = Tipo de operacao (O=leitura, 1=escrita, 2=ajuda, 3=transferéncia de bloco e 4=programacéo de rel4gio).
Z = Tipo davariavel envolvida na operacdo (5 variaveis de 0 ate 4, onde O=entradas analdgicas, 1=entradas
digitais, 2= variaveis de gjuste, 3=relés de saida, 4=saidas analdgicas).

T = Identificagcéo da variavel alvo (conforme o tipo de variavel, de 1 ate 64).

W = Valor relacionado a variavel selecionada (valor numérico nafaixa de +-1 E-127 ate +-.99999999 E+127,
valores com 8 digitos nos formatos: inteiro, decimal, hexadecimal e exponencial).

CR = Caracter ASCII (Carriage Return), codigo 13d ou ODh.

, = Delimitador de campos (virgula, em ASCII cédigo 44d ou 2Ch).

2-LMI-FCPU/M/B/ ENVIA MENSAGEM PARA REDE:
O LMI-FCPU/M/B/ envia mensagens para a rede que apresentam o seguinte padréo:
<CR><LF> @ Vdor daVariavel = <W> <EOT>

onde:

LF = Caracter ASCII, cddigo 10d ou OAh.

@ = Caracter ASCII, codigo 64d ou 40h.

EOT = Caracter ASCI|I, codigo 04d ou 04h.

Os demais par@metros equivalem aos listados acima.

Obs.: Se 0 comando recebido da rede conter, apés os PARAMETROS CORRETOS, parametros adicionais
desnecessarios. A operacdo solicitada sera executada e a mensagem resposta sera precedida pel os caracteres:
<CR> <LF> <CR> <LF> ? Param. Extra<CR> <LF>.



3 - LMI-FCPU/M/B/ ENVIA MENSAGEM CONFIRMANDO EXECUGAO DE COMANDO PARA
REDE:

O LMI-FCPU/M/B/ enviara para a rede, se estiver presente e ap0s execucdo de comando sem problemas, a
seguinte mensagem padréo:

<CR><LF>! OK Comando Executado <EOT>

onde:

I = Caracter ASCII, cédigo 33d ou 21h.

Os demais par@metros equivalem aos listados acima.

Obs.: Se 0 comando recebido da rede conter, apés os PARAMETROS CORRETOS, parametros adicionais

desnecessarios. A operacdo solicitada sera executada e a mensagem resposta serd precedida pel os caracteres:
<CR> <LF> <CR> <LF> ? Param. Extra<CR> <LF>.

4 - LMI-FCPU/M/B/ ENVIA MENSAGEM DE OCORRENCIA DE ERRO PARA REDE:

O LMI-FCPU/M/B/ enviara para arede, apos ter recebido mensagem de comando com parémetros invalidos
ou que gerem resposta fora de faixa de trabalho, a seguinte mensagem padréo:

<CR> <LF> ? Erro Par@metros Incorretos <EOT>

Podem ocorrer ainda 0os seguintes casos em funcdo do comando enviado:

<& > <X> <CR> terdresposta, <CR> <LF> <CR> <LF> <NAK> <SP> Repetir <CR> <LF>, ou
<&><X> <Y>,<Z>,<T>,<W> <CR> teraresposta,

<CR> <LF> <CR> <LF> ? Param. Extra<CR> <LF> !!l! |dentificador INCORRETO !!!! <CR> <LF>
onde:

? = Caracter ASCI|, codigo 63d ou 3Fh.

NAK = Caracter ASCI|I, codigo 21d ou 15h.

SP = Caracter ASCII ( espaco ), codigo 32d ou 20h.

Os demais par@metros equivalem aos listados acima.

Obs.: Se 0 comando recebido da rede conter, apés os PARAMETROS CORRETOS, parametros adicionais

desnecessarios. A operacdo solicitada sera executada e a mensagem resposta serd precedida pel os caracteres:
<CR> <LF> <CR> <LF> ? Param. Extra<CR> <LF>.

5 - LMI-FCPU/M/B/ ENVIA MENSAGEM SOLICITANDO RETRANSMISSAO DE
PARAMETROS:

O LMI-FCPU/M/B/ ap6s receber comando em que fatem par@metros de sdlecdo (Y , Z , T, W) ou
parametros incompativeis (Ex.: letras no lugar de nlmeros), enviard para a rede mensagens que apresentam o
seguinte padréo:

<CR> <LF> <CR> <LF> <NAK> <SP> Repetir <CR> <LF>

Apbs 0 que 0 comando devera ser retransmitido apenas com os parametros Y , Z , T , W com o seguinte
padréo:

<Y>,<Z>,<T>,<W> <CR>

OBS.: Se ndo ocorrer a retransmissao dos paréametros na forma correta a estacdo ficara aguardando por esta
retransmissao com o programa local inoperante, até ocorréncia de reset local por timeout apds aprox. 2 min.



6- LMI-FCPU/M/B/ ENVIA BLOCO DE DADOS PARA A REDE:

O LMI-FCPU/M/B/ ap6s receber comando de envio de bloco de dados enviara para a rede mensagens que
apresentam o seguinte padréo:

<CR> <LF> # <STX> <CR> <LF> <Bloco> <ETX>

onde:

# = Caracter ASCII, cadigo 35d ou 23h.

STX = Caracter ASCII, cédigo 02d ou 02h.

Bloco = Bloco de dados transmitidos pela estacéo, que contém 49 valores expressos em ASCII (ver formato
adiante).

ETX = Caracter ASCI|I, codigo 03d ou 03h.

Obs.: Se 0 comando recebido da rede conter, apés os PARAMETROS CORRETOS, parametros adicionais
desnecessarios. A operacdo solicitada sera executada e a mensagem resposta serda precedida pel os caracteres:
<CR> <LF> <CR> <LF> ? Param. Extra<CR> <LF>.

RESUMO

1-LE PONTO DE ESTACAO REMOTA:
O microcomputador mestre envia para estacdo a mensagem:
<&> <dl1> <X> <dI2> <senha> <CR> [CR LF] <Y>, <Z>, <T>, <W> <CR>
A estacdo responde:
<CR> <LF> @ Vdor daVaridvel = <W> <EOT>
Caso tenha havido algum problema a estac&o responde:
<CR> <LF> ? Erro Par@metros Incorretos <EOT> ou,
<CR> <LF> <CR> <LF> <NAK> <SP> Repetir <CR> <LF> ou,
<CR> <LF> <CR> <LF> ? Param. Extra<CR> <LF> !l!! |dentificador INCORRETO !!!! <CR> <LF>
conforme o erro ocorrido.

2- FORCA PONTO EM ESTACAO REMOTA:
O microcomputador mestre envia para estacdo a mensagem:
<&> <dl1> <X> <dI2> <senha> <CR> [CR LF] <Y>, <Z>, <T>, <W> <CR>
Apbs ter recebido este comando, e tendo conseguido executé-lo sem problemas, a estagdo responde:
<CR><LF>! OK Comando Executado <EOT>
Caso tenha havido algum problema a estac&o responde:
<CR> <LF> ? Erro Par@metros Incorretos <EOT> ou,
<CR> <LF> <CR> <LF> <NAK> <SP> Repetir <CR> <LF> ou,
<CR> <LF> <CR> <LF> ? Param. Extra<CR> <LF> !!!! |dentificador INCORRETO !!!! <CR> <LF>
conforme o erro ocorrido.

3- TRANSFERENCIA DE BLOCO DE ESTAGCAO REMOTA PARA MICRO MESTRE:
O microcomputador mestre envia para estacdo a mensagem:
<&> <dl1> <X> <dI2> <senha> <CR> [CR LF] <Y>, <Z> , <T> , <W> <CR>
A estac&o responde:
<CR> <LF> # <STX> <CR> <LF> <Bloco> <ETX>
Caso tenha havido algum problema a estac&o responde:
<CR> <LF> ? Erro Par@metros Incorretos <EOT> ou,
<CR> <LF> <CR> <LF> <NAK> <SP> Repetir <CR> <LF> ou,
<CR> <LF> <CR> <LF> ? Param. Extra<CR> <LF> !!!! Identificador INCORRETO !!!! <CR> <LF>
conforme o erro ocorrido.



4 - TIPOS DE MENSAGENS DE REDE POSSIVEIS:

Cad. X Y Z T W
& |A =Mestre 0= Letura 0 = Entr. Anal6gicas la8 L
B até Z = Demais estaghes. |1 = Escrita 1= Entr. Digitais lall L

2=Ajuda 2 =Variav. De Ajuste la64| L/E

3 = Transf. De Bloco 3 = Relés de Saida la24| L/E

4 = Prog. Relégio 4 = Saidas Analégicas la6 | L/E

Obs.: Se 0 comando recebido da rede conter, apés os PARAMETROS CORRETOS, parametros adicionais
desnecessarios. A operacdo solicitada sera executada e a mensagem resposta serd precedida pel os caracteres:
<CR> <LF> <CR> <LF> ? Param. Extra<CR> <LF>.

5- FORMATOSDE MENSAGENS DE REDE POSSIVEIS:
a- Mensagem de leitura (1€ ponto):
& <dl1> X <di2> <senha> <CR>[CRLF] Y ,Z,T,W <CR>

b - Mensagem de escrita (forca ponto):
& <dll>X<d2>1,Z,T,W<CR>
onde Z évaidode2 a4, eparaT ver tabelaacima.

¢ - Mensagem de gjuda:
& <di1>X <dl2>2,2,2,2<CR>

d - Mensagem de transferéncia de bloco:
& <dl1> X <di2>3,3,3,3<CR>

e - Mensagem de programacéo do reldgio:
& <di1> X <dl2>4,4,4,4<CR>

6 - FORMATO DO BLOCO DE DADOSTRANSMITIDO PARA REDE:
O bloco de dados transmitido para a rede tem o formato:
<CR> <LF> <#> <STX>
<CR> <LF> <11 entradas digitais>
<CR> <LF> <24 relés de saida>
<CR> <LF> <8 entradas anal 6gicas>
<CR> <LF> <6 saidas anal 6gicas 0-10V cc em %>
<CR> <LF> <ETX>
onde:
<entradas digitais> = / <SP><di1l><SP>/ <SP><di2><SP>/ ..... | <SP><di11><SP> /
<relés de saida> = / <SP><do1><SP> / <SP><d0o2><SP>/ ..... | <SP><do24><SP>/
<entradas anal6gicas> = / <sinal><ai 1><SP>/ <sinal><ai2><SP>/ ..... | <sina><ai8><SP> /
<6 saidas anal 6gicas 0-10V cc em %> = / <SP><aol><SP> | <SP><ap2><SP>/ ..... | <SP><a06><SP> /

Faixa de valores de entrada/saida:

diN = 1(ab.) ; diN = O(fe.)

doN = 0(desl.) ; doN = 1(lig.)

sinal= <SP> = posit. ; <-> = negat.(ASCII 45d ou 2Dh)

aiN = valor numérico de entrada analégica N

aoN = valor numérico de saida analégica N em percentual de 0 a 100%

Obs.: O contetdo do bloco de dados poderd ser modificado conforme a aplicagdo desgjada, podendo conter
qualquer tipo ou nimero de varidveis de entrada ou saida.



